2019年度广东省科学技术奖公示表

（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	高性能高密度聚乙烯大中空系列产品关键技术研究及工业化

	主要完成单位
	中国石油化工股份有限公司茂名分公司

	
	上海化工研究院有限公司

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.李静静（职称：高级工程师。工作单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。完成单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。主要贡献1.提出和确定短支链分布可控的钛改性铬系催化剂开发的方案；2.直接参与高性能HDPE大中空吹塑树脂生产技术开发；3参与高性能HDPE大中空吹塑系列树脂工业化，并解决生产及推广应用过程中的技术难点；4.是第一篇论文作者；5.对本项目重要科学发现中所列第1、2、3项科学发现做出了创造性贡献。

	
	2.蔡伟（职称：高级工程师。工作单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。完成单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。主要贡献1.提出和确定短支链分布可控的钛改性铬系催化剂开发的方案；2.直接参与高性能HDPE大中空吹塑树脂生产技术开发；3参与高性能HDPE大中空吹塑系列树脂工业化，并解决生产及推广应用过程中的技术难点；4.是发明专利“一种汽车塑料燃油箱专用吹塑材料及其制备方法”和“一种耐环境应力开裂的汽车塑料燃油箱专用吹塑材料”的权利人；5.对本项目重要科学发现中所列第1、2、3项科学发现做出了创造性贡献。

	
	3.许敏（职称：工程师。工作单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。完成单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。主要贡献1.参与高性能HDPE大中空吹塑树脂生产技术开发；2.参与高性能HDPE大中空吹塑系列树脂工业化，并解决生产及推广应用过程中的技术难点；3.是发明专利“一种汽车塑料燃油箱专用吹塑材料及其制备方法”和“一种耐环境应力开裂的汽车塑料燃油箱专用吹塑材料”的权利人；4.是第1篇代表性论文的作者； 5.对本项目重要科学发现中所列第2、3项科学发现做出了创造性贡献。

	
	4.邵磊山（职称：高级工程师。工作单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。完成单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。主要贡献1.参与高性能HDPE大中空吹塑树脂生产技术开发；2.参与高性能HDPE大中空吹塑系列树脂工业化，并解决生产及推广应用过程中的技术难点；3.对本项目重要科学发现中所列第2、3项科学发现做出了创造性贡献。

	
	5.庆增利（职称：工程师。工作单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。完成单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。主要贡献1.参与高性能HDPE大中空吹塑树脂生产技术开发；2直接参与高性能HDPE大中空吹塑系列树脂工业化，并解决生产及推广应用过程中的技术难点； 3.对本项目重要科学发现中所列第2、3项科学发现做出了创造性贡献。

	
	6肖明威（职称：教授级高级工程师。工作单位：上海化工研究院有限公司。完成单位：上海化工研究院有限公司。主要贡献1.直接参与研究氧化铬催化剂的催化机理，提出了有机镁改性氧化铬和“分别负载，共同煅烧活化”的氧化铬催化剂制备新方法，完成了新型催化剂配方设计。2.是发明专利“一种载体型铬系催化剂及其制备方法和应用”和“一种复合型含钛的铬系催化剂的制备方法” 的发明人。3.对本项目重要科学发现中所列第1、2项科学发现做出了创造性贡献。

	
	7.马宇罡（职称：工程师。工作单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。完成单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。主要贡献1.参与高性能HDPE大中空吹塑树脂生产技术开发；2.参与高性能HDPE大中空吹塑系列树脂工业化，并解决生产及推广应用过程中的技术难点；3.是发明专利“一种汽车塑料燃油箱专用吹塑材料及其制备方法”和“一种耐环境应力开裂的汽车塑料燃油箱专用吹塑材料”的权利人；4.是第2、3篇代表性论文的作者；5.对本项目重要科学发现中所列第2、3项科学发现做出了创造性贡献。

	
	8.岑静芸（职称：高级工程师。工作单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。完成单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。主要贡献1.参与高性能HDPE大中空吹塑树脂生产技术开发；2.参与高性能HDPE大中空吹塑系列树脂工业化，并解决生产及推广应用过程中的技术难点；3.是发明专利“一种汽车塑料燃油箱专用吹塑材料及其制备方法”和“一种耐环境应力开裂的汽车塑料燃油箱专用吹塑材料”的发明人；4.对本项目重要科学发现中所列第2、3项科学发现做出了创造性贡献。

	
	9.唐海滨（职称：工程师。工作单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。完成单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。主要贡献1.参与高性能HDPE大中空吹塑树脂生产技术开发；2直接参与高性能HDPE大中空吹塑系列树脂工业化，并解决生产及推广应用过程中的技术难点； 3.对本项目重要科学发现中所列第2、3项科学发现做出了创造性贡献。


	
	10.莫益燕（职称：高级工程师。工作单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。完成单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。主要贡献1.参与高性能HDPE大中空吹塑系列树脂工业化，并解决生产及推广应用过程中的技术难点；2.对本项目重要科学发现中所列第3项科学发现做出了创造性贡献。

	
	11.黄艳芳（职称：高级工程师。工作单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。完成单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。主要贡献1.参与高性能HDPE大中空吹塑系列树脂工业化，并解决生产及推广应用过程中的技术难点；2.对本项目重要科学发现中所列第3项科学发现做出了创造性贡献。

	
	12.叶晓峰（职称：教授级高级工程师。工作单位：上海化工研究院有限公司。完成单位：上海化工研究院有限公司。主要贡献1.直接参与研究氧化铬催化剂的催化机理，提出了有机镁改性氧化铬和“分别负载，共同煅烧活化”的氧化铬催化剂制备新方法，完成了新型催化剂配方设计；2.参与了催化剂的工业化应用试验；3.是发明专利“一种载体型铬系催化剂及其制备方法和应用”和“一种复合型含钛的铬系催化剂的制备方法” 的权利人；4.对本项目重要科学发现中所列第1、2、3项科学发现做出了创造性贡献。

	
	13.王碧琼（职称：高级工程师。工作单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。完成单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。主要贡献1.参与高性能HDPE大中空吹塑系列树脂工业化，并解决生产及推广应用过程中的技术难点；2.是第2、3篇代表性论文的作者；3.对本项目重要科学发现中所列第3项科学发现做出了创造性贡献。

	
	14.谭捷（职称：高级工程师。工作单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。完成单位：中国石油化工股份有限公司茂名分公司。主要贡献1.参与高性能HDPE大中空吹塑系列树脂工业化，并解决生产及推广应用过程中的技术难点；2.是发明专利“一种耐环境应力开裂的汽车塑料燃油箱专用吹塑材料的权利人”；3.对本项目重要科学发现中所列第3项科学发现做出了创造性贡献。

	项目简介
	  高密度聚乙烯（HDPE）大中空吹塑制品因质轻、使用方便、功能性强等特点，被广泛应用于化学品包装、汽车油箱、运输托盘等领域。

    大中空吹塑制品要求HDPE原料不仅要具备高刚性、高抗冲和优异的耐环境应力开裂性能，还必须具有优异的加工性能。对于这种苛刻的性能要求，现阶段主要采用铬系催化剂催化乙烯与1-己烯共聚实现，但国内铬系催化剂研究起步较晚，极大的限制了国产HDPE大中空专用料的开发，使得大中空吹塑市场长期由进口料垄断。因而，亟需开发国产高性能HDPE大中空吹塑专用料，打破这种垄断局面。

    本项目通过对铬系催化剂和聚合工艺系统研究，制备出一种新型活性高、短支链分布可控的钛改性铬系催化剂NTR-973，并利用该催化剂开发出淤浆环管工艺生产HDPE大中空吹塑料的成套工艺技术，实现了高性能HDPE大中空系列产品的工业化。所制备的高性能HDPE大中空专用料不仅具有高刚性、高抗冲、优异的耐环境应力开裂性能还具有良好的加工性能，已成为行业内标杆产品。主要创新如下：

（1）短支链分布可控的钛改性铬系催化剂开发。研究硅胶比表面积和孔容对聚合序列的影响，开发出高比表面积和高孔容的钛改性硅胶载体，制备出钛改性铬系催化剂，该催化剂可有效控制短支链分布、降低聚合物中低分子量部分的短支链含量。

（2）高性能HDPE大中空吹塑料可控聚合技术开发。采用该新型钛改性铬系催化剂，结合淤浆环管工艺，通过对催化剂活化、聚合工艺控制等方面进行系统研究，开发出生产高性能HDPE大中空吹塑树脂的分子结构可控聚合技术。

（3）高性能HDPE大中空吹塑料工业化。系统地研究了HDPE大中空吹塑料结构与性能关系，在35万吨/年的环管淤浆工艺HDPE装置上实现了高性能HDPE大中空吹塑系列产品工业化。

    该项目获得国家发明专利授权4件，发表论文3篇。所开发的大中空系列产品综合性能优于国际同类主流产品，得到舒驰、考泰斯、八千代、毛瑟等国际知名企业的高度认可，产生了良好的经济社会效益。

（1）产生的效益：2016-2018年，HDPE大中空专用料已累计销售69037.79吨，利润22675.10万元，所生产的制品附加值高，带动化学品包装、汽车油箱、运输托盘等行业产值超60亿元。高性能HDPE大中空专用料的开发，打破了大中空吹塑市场完全依赖进口的局面，每年可降低下游客户生产成本近亿元，对大中空市场快速发展起到积极推进作用。

（2）对科技进步推动作用：本项目开发的钛改性铬系催化剂、淤浆环管工艺生产HDPE大中空吹塑料的工业化技术，具有完全自主知识产权。经专家委员会鉴定，本项目技术国际先进，推动了聚乙烯行业的技术进步。本项目实施所生产的高性能HDPE大中空系列产品解决了同类竞争产品在加工过程中存在的抗熔垂不足难题，又兼具高刚性、高抗冲、优异的耐环境应力开裂性能等优势，提高了中国聚乙烯整体产业链的国际竞争力。

	代表性论文

专著目录
	论文1：< IBC桶专用高密度聚乙烯的结构与性能>

	
	论文2：<茂名中空吹塑树脂产品的性能研究>

	
	专著3：<不同催化剂对茂名大中空料等温结晶性能影响>

	
	…

	知识产权名称
	专利1：<一种汽车塑料燃油箱专用吹塑材料及其制备方法>（ZL201410554030.7）

	
	专利2：<一种耐环境应力开裂的汽车塑料燃油箱专用吹塑材料>（ZL201510979280.X）

	
	专利3：<一种载体型铬系催化剂及其制备方法和应用>( ZL200910196743.X)

	
	专利4：<一种复合型含钛的铬系催化剂的制备方法>( ZL201210500706.5)

	推广应用情况
	所开发的技术在2016年已应用于中石化茂名分公司高密度聚乙烯装置，生产的大中空专用料TR580M、HXB4505M及TR571M，分别应用于IBC桶、汽车油箱以及200L大桶。2016-2018年，HDPE大中空专用料已累计销售69037.79吨，新增利润22675.10万元。大中空系列产品性能优越，具有高刚、高韧、耐堆码性，得到了舒驰、考泰斯、中山八千代等国际知名企业的认可，性能优于进口产品，满足了市场用料需求，为企业创造了较好的经济效益，同时为降低国内下游生产企业的生产成本做出了贡献，所生产的制品附加值高，带动化学品包装、汽车油箱、运输托盘等行业产值超60亿元。
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