2019年度广东省科学技术奖公示表

（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	华南成品油管网雷击及其引起的电源扰动综合防治技术

	主要完成单位
	1.中国石化销售有限公司华南分公司

	
	2.江苏金智科技股份有限公司

	
	3.中国石油化工股份有限公司青岛安全工程研究院

	
	4.武汉大学

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1.廖兴万（高级工程师；中国石化销售有限公司华南分公司；中国石化销售有限公司华南分公司；组织项目立项，确定项目研究的总体技术路线和方案。作为主要人员参加了《成品油管道输送系统雷电防护技术导则》企业标准送审稿的编制。针对华南管网供电特点，提出多重故障下快速切换的技术要求，提出快速起动的判断逻辑。提出智能自适应功能方法，自动识别短路故障，自动识别单相接地的区间和类型，自动闭锁手动操作功能并报警。）

	
	2.李杰（工程师；江苏金智科技股份有限公司 ；江苏金智科技股份有限公司；参加站场配电网、站场供电系统、弱电设备的防雷保护方案的研究，地下管道的稳态和暂态电位升高分析计算及预防措施的研究，以及华南管网分级防雷保护方案的编写工作等关键技术工作。参与了无扰动供电系统控制装置的研制，主要包括装置硬件、结构及软件算法。提出了快速失压起动、单相接地选判、最优减载策略、带电容切换、多重故障判别判据等技术。）

	
	3.赵平生（工程师；中国石化销售有限公司华南分公司；中国石化销售有限公司华南分公司；参加了输油站配电网、供电系统的防雷保护方案的研究，地下管道的稳态和暂态电位升高分析计算及防护措施的研究，以及华南管网分级防雷防护方案的编写工作。参与制订项目总技术方案和现场应用方案。参与两天样机安装及动态试验，开展样机运行情况分析。设备推广应用阶段，优化设备与输油泵低电压保护配合，为整个华南管网推广应用提供安装、调试、维护技术支持。）

	
	4.刘全桢（教授；中国石油化工股份有限公司青岛安全工程研究院；中国石油化工股份有限公司青岛安全工程研究院；参加了《成品油管道输送系统雷电防护技术导则》企业标准送审稿的编制，参加了站场配电网、站场供电系统防雷保护方案的研究，地下管道的稳态和暂态电位升高计算及预防措施的研究，以及华南管网分级防雷保护方案的编写工作等关键工作。）

	
	5.廖远桓（工程师；中国石化销售有限公司华南分公司；中国石化销售有限公司华南分公司；参加了输油站配电网、供电系统的防雷保护方案的研究，地下管道的稳态和暂态电位升高分析计算及防护措施的研究，以及华南管网分级防雷防护方案的编写工作。参与现场应用方案的讨论和审核，收集和分析装置动作的情况，根据现场供电情况优化装置的投退。全程跟踪和分析装置在华南管网的动作情况，参与装置的推广应用，为整个华南管网推广应用提供安装、调试、维护技术支持。）

	
	6.文习山（教授；武汉大学；武汉大学；作为主要人员参加了《成品油管道输送系统雷电防护技术导则》企业标准送审稿的编制，参加了站场配电网，站场供电系统的防雷保护方案的研究，地下管道的稳态和暂态电位升高分析计算及预防措施的研究，以及华南管网分级防雷防护方案的编写工作等关键技术工作，对项目研发过程中存在的疑难和关键技术问题进行协调和解决。）

	项目简介
	管道运输已成为成品油、原油等能源最安全、经济、高效的运输方式，在国家能源长期安全保障方面具有重要战略地位。针对华南成品油管网容易遭受雷击而损坏设备，供电电压短暂大幅度波动而造成机泵停运，中断输油生产，引起管道超压，危及长输成品油管道安全，同时易引起华南和西南地区成品油供应紧张等情况。因此开展雷击及其引起的电源扰动，既有企业降本增效的经济利益，又有保障国家能源运输安全的战略意义。为此，中国石化销售有限公司华南分公司与江苏金智科技股份有限公司、中国石油化工股份有限公司青岛安全工程研究院、武汉大学成立了项目组，开展了技术攻关，研发了无扰动电源切换装置，发明了基于方向电流的无扰动切换闭锁技术和基于功率方向的无扰动切换起动技术，发布了《成品油管道输送系统雷电防护技术导则》，构建了符合长输成品油管道的A、B、C三级防雷方案，对长输成品油管道的防雷设计和综合治理具有很好的指导意义。主要科技创新点如下：

    1.发明了基于方向电流的无扰动切换闭锁技术和基于功率方向的起动技术。无扰动电源装置具有多重选判、多重切换、自动判断故障区间功能，具有系统单相接地故障的识别技术。基于方向电流的闭锁技术，可避免故障扩大化。基于功率方向的起动技术，采用多重判据、不同算法实时跟踪电源情况，任一判据满足时，及时启动切换，准确判断“停晃电”情况的发生。

     2.发明了自动识别、自动跟踪和智能无扰动切换技术。无扰动电源切换装置具备自动识别供电方式、自动跟踪电网容量、智能切换的功能，使得输油站供电电源切换成功率达到95%以上。

     3.创建了标本兼治、分级治理的雷电综合治理理论。结合国家及行业标准，发布了《成品油管道输送系统雷电防护技术导则》企业标准。

     4.创新提出了不同防护措施下地下管道防护层遭受雷击损坏的概率模型。开展了地下管道的稳态和暂态电位升高分析计算；对输油管道附近区域遭受雷击时的电磁场进行了仿真计算，研究了在不同防护措施下管道防护层的损坏概率。此项研究在国内外具有领先水平，为长输管道的雷电防护提供了依据。

     项目经过专家组鉴定，一致认为“该项目在长输成品油管道输油站雷击及其引起的电源扰动方面达到国际先进水平，主要性能和技术指标处于国内领先水平，所研发的快速失压启动、单相接地选判、最优减载策略、带电容切换、多重故障判别判据等技术具有创新性”。项目获得了国家发明专利2件，发表论文1篇，企业标准1项，构建了符合长输成品油管道的A、B、C三级防雷方案。研究成果具有自主知识产权和自由运作权。无扰动电源切换装置的单相接地启动功能是国内同类研究工作的首创。

     项目成果已在华南成品油管道输油站进行了应用，其他中石化单位也在逐步推广使用。2016-2018年累计创造经济效益5277万元，经济和社会效益显著。

	代表性论文

专著目录
	论文1：<备用电源无扰动快速切换装置的应用>

	知识产权名称
	专利1：<基于功率方向的工业企业电源快速切换装置起动方法>（ZL200910264318.X）

	
	专利2：<基于方向电流的工业企业电源快速切换装置闭锁方法>（LZ200910264317.5）

	推广应用情况
	本项目在中石化销售华南分公司的推广应用情况如下：

1.从2011年开始逐步进行了推广应用，截止2015年共有19个输油站成功应用了项目的研究成果。
2.2016年新增了百色、玉溪等7个输油站成功应用了该研究成果。
3.2018年新增了鹤山等6个输油站成功应用了该研究成果。
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