2019年度广东省科学技术奖公示表
（自然科学奖、技术发明奖、科技进步奖格式）

	项目名称
	燃煤电厂优化配煤与烟气污染物全过程协同控制关键技术及应用

	主要完成单位
	单位1: 茂名臻能热电有限公司

	
	单位2: 广东石油化工学院

	
	单位3: 上海龙净环保科技工程有限公司

	主要完成人
（职称、完成单位、工作单位）
	1.李劲（高级工程师、茂名臻能热电有限公司、茂名臻能热电有限公司）

	
	2.李石栋（副教授、广东石油化工学院、广东石油化工学院）

	
	3.李沁雪（讲师、广东石油化工学院、广东石油化工学院）

	
	4.高继贤（高级工程师、上海龙净环保科技工程有限公司、上海龙净环保科技工程有限公司）

	
	5.梁国智（高级工程师、茂名臻能热电有限公司、茂名臻能热电有限公司）

	
	6.莫才颂（副教授、广东石油化工学院、广东石油化工学院）

	
	7.周秋乐（高级工程师、茂名臻能热电有限公司、茂名臻能热电有限公司）

	
	8.柯伟良（高级工程师、茂名臻能热电有限公司、茂名臻能热电有限公司）

	
	9.陈天光（高级工程师、上海龙净环保科技工程有限公司、上海龙净环保科技工程有限公司）

	
	10.陈泽民（高级工程师、上海龙净环保科技工程有限公司、上海龙净环保科技工程有限公司）

	项目简介
	近年来，我国环保法规及标准日趋严格，随着火电厂大气污染物排放标准(GB 13223-2011)、发改能源[2014]2093号关于印发《煤电节能减排升级与改造行动计划（2014-2020年）》的通知及地方实现超低排放 时间要求等文件的相继出台，燃煤电厂污染物排放进入了超低排放阶段，给电厂的环保发展提出了更高要求。 
针对燃煤电厂燃煤成本和烟气污染物高效环保治理的协调问题，以及烟气中多种污染物综合治理技术面 临的难题，茂名臻能热电有限公司联合广东石油化工学院、上海龙净环保科技工程有限公司进行产学研 合作技术攻关，研发出燃煤电厂的“优化配煤与烟气污染物全过程协同控制关键技术”，解决了传统发 电工艺系统难于脱除三氧化硫和汞的技术难题，达到了协同脱二氧化硫、脱三氧化硫、脱硝、除尘、脱 汞的目标、实现了烟气排放指标优于国家超低排放标准，并有效降低发电成本。主要创新如下： 
1、 优化配煤及高效安全燃烧抑制污染物产生技术 通过建立数学模型进行优化模拟计算，研发了适应煤种变化的磨煤机，提出了最优的掺配方案，开发了 一次风自适应智能控制系统等，使一次风母管压力设定值可以根据磨煤机的运行情况进行动态调整，从 而适应不同负荷、煤种的变化，最大限度降低源头烟气污染物的生成及一次风机用电率，锅炉效率最优 。技术经济指标：一次风机的节电率8%～22%，锅炉效率最高可达94.52%。 
2、 开发高效、低成本的烟气污染物协同净化集成工艺  发明了适用于脱硫除尘吸收塔的高效耦合除尘器及除尘方法、湿法烟气脱汞并协同脱硫脱PM2.5的系统及 工艺、湿式集成脱硫脱硝脱汞脱PM2.5的脱除塔、脱硫增效装置等，在吸收塔内同时实现高效脱硫和高效 除尘，干式除尘和湿式除尘工艺与脱汞技术相互结合，形成了成套烟气协同净化集成工艺。技术经济指 标：氮氧化物排放浓度：29.78 mg/Nm3，二氧化硫排放浓度：13.99 mg/Nm3，烟尘排放浓度：1.75mg/Nm 3。 
3、 开发了一种吸收塔烟气均布器密封防磨提效装置，实现了防止烟气均布器摩擦而损坏吸收塔壁、增强 吸收塔安全性；发明了吸收塔浆池PH值分区脱硫增效装置，根据烟气脱硫和氧化对PH值区间的要求，用 分离器将吸收塔浆池分成两个区域，提高脱硫效率和石膏生产的纯度，减少脱硫剂的使用量。技术应用后，吸收塔脱硫效率达99.41%。 
该项目获国家专利19项，其中发明专利5项；发表论文6篇；并于2018年经由华南理工大学、广东电科院 能源技术有限责任公司等专家组成的鉴定委员会进行鉴定，鉴定委员会认为，项目技术成果达到国际先 进水平。项目技术成果已在茂名臻能热电有限公司600MW机组中推广应用，取得了显著的经济和社会效益 ，经统计，项目已为公司新增利润17960万元，每年减少向大气排放粉尘158吨 ，二氧化硫557吨，氮氧化物741吨。

	代表性论文
专著目录
	论文1：燃煤锅炉加装脱硝装置后对锅炉的影响

	
	论文2：超临界锅炉SCR 脱硝喷氨优化调整

	
	论文3：600MW燃煤机组配套电袋复合除尘器进出口压差高问题的分析与处理

	
	论文4：浅析火力发电厂锅炉节能降耗的对策与措施研究

	
	论文5：一次风压自适应控制运用的经济性分析

	
	论文6：高效脱硫协同除尘技术的应用

	知识产权名称
	[bookmark: _Toc523448509]专利1：一种湿法烟气脱汞并协同脱硫脱PM2.5的系统及工艺(ZL201410273451.2)

	
	专利2：一种脱硫增效装置及其应用于现有设备的改装方法（ZL201410183185.4）

	
	专利3：适用于脱硫除尘吸收塔的高效耦合除尘器及除尘方法（ZL2016 10318596.9）

	
	[bookmark: _Toc523448516]专利4：垂直流湿式电除尘器的提效装置（ZL201410838739.X） 

	
	[bookmark: _Toc523448520][bookmark: _Toc523448521]专利5：一种湿式集成脱硫脱硝脱汞脱PM2.5的脱除塔及工艺（ZL201310 526495.7）

	
	[bookmark: _Toc523448498]专利6：一种合适掺烧印尼煤的磨煤机(ZL201620542217.X)

	
	专利7：一种旋风式自动配印尼煤机(ZL201620668459.3)

	
	专利8：一种吸收塔烟气均布器密封防磨提效装置(ZL201721275120.8)

	
	专利9：一种燃煤电厂烟气净化装置监测系统(ZL201721296785.7)

	
	专利10：一种用于燃煤电厂的烟气净化装置(ZL201721275541.0)

	[bookmark: _GoBack]推广应用情况
	该成果技术已于2016年4月起在茂名臻能热电有限公司7号发电机组中成功应用，2017年10月起在茂名臻能热电有限公司6号发电机组中推广应用，2017年12月起在茂名臻能热电有限公司5号发电机组中推广应用。目前，正在积极向省内火力发电厂推广应用。








